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شناسایی نشانه‌های انتخاب مرتبط با مقاومت به بیماری بون (18) در نژادهای بز 


ره مدی اش د ‏ اللهی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۰/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۲۰ 


چکیده 


پاراتوبرکلوزیس يا بیماری یون (110) یکی از بیماری‌های مهم مزمن التهاب روده‌ای در نشسخوارکنندگان است. هدف پپژوهش حاضر. شناسایی 
نشانه‌های اتتخاب با استفاده از آماره ناأریب تتا مرتبط با مقاومت به بیماری یون در دو نژاد بز جانیکا و سیریانا می‌باشد. به این منظوره مجموع ۳۳۱ 
حیوان برای ۵۲۳۴۵ جایگاه نشانگری ٩۳‏ با استفاده از تراشه‌های ۳6۵2010 ٩۳/۳۴50‏ 01106) تعیین ژنوتیپ شدند. پس از کنترل کیفیت داده- 
های اولیه در نهایت» ۵۱۱۸۲ نشانگر ٩۳۳‏ و ۳۲۶ رأس دام وارد آنالیزهای بعدی شدند. حیوانات مورد استفاده بر اساس آزمون آنتی‌بادی سرم خون 
(الایزا) در دو دسته مقاوم به بیماری یا سالم (۱۶۲) و بیمار (۱۶۴) گروه‌بندی شدند. با در نظر گرفتن صدک ۹۹/۹ کل ارزش‌های تناء سیزده ناحیه ژنومی 
در نژاد جانیکا روی کروموزوم‌های ۰۱ ۰۵ ۷ (دو منطقه» ۸۸ ٩‏ (دو منطقه» ۸۱۱ ۱۶ ۱۷ ۱۸ و ۲۰ (دو منطقه) شناسایی شدند. همچنین, در نژاد سیریانا 
نواحی ژنومی روی کروموزوم‌های ۳ ۵ (دو منطقه ۸۰ ۱۲ ۸۶ ۰۱۷ ۱۸ ۲۳ ۲۴ و ۲۹ بالاتر از این دامنه بودند شناسایی شدند. بررسی ژن‌های 
گزارش شده در این مناطق نشان داد که در داخل یا مجاورت این نواحیء ژن‌های 4 2113 12 74 1۳۸۷1 ۳01 
مروتن اطرولطظ و 2۳/۷۷5 قرار داشتند. بررسی بیواتفورماتیکی این مناطق نشان داده کن‌های موجود در این مناطق با سیستم ایمتی؛ 
مقاومت به بیماری و عفونت باکتریایی» پاسخ به استرس اکسیداتیو و سر کوب سرطان مرتبط هستند. نتایج این تحقیق می‌تواند منبع اطلاعاتی ارزشمندی 
در زمینه شناسایی مناطق ژنومی و در نتیجه. ژن‌های مرتبط با بیماری یون در نژادهای مختلف بز فراهم آورد. 


واژه‌های کلیدی: آماره تتاه بیماری یون» سیستم ایمنی» سیگنال‌های انتخاب 


مقدمه 

پاراتوبر کلوزیس يا بیماری یون (156256 10076*5) از بیماری - 
های مسری و از عفونت‌های مزمن روده باریک می‌باشد که عامل 
اصلی آن مایکوباکتریو مآویوم زیرگونه پاراتوبرکلوزیس در 
نشخوار کنندگان می‌باشد (2012 .41 2۶ 9۱۷6۵06). این بیماری از 
جنبه شیوع از گسترده‌ترین و از لحاظ اهمیت اقتصادی از مهم‌ترین 
بیماری‌ها در صنعت دامپروری محسوب می‌شود. علائثم این بیماری 
شامل اسهال شدید. کم خونی» لاغری مفرط و در نهایت. منجر به 
مرگ دام می‌شود. کاهش تولید. افزايش حساسیت به سایر بیماری‌ها 


۱- استادیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه اراک» 

اراک» ایران. 

۲- استادیار گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزیء دانشگاه ایلام ایلام» ایران. 
01۲ ۵ 1164 2مصصصهطمجط :1تقصط۳) 

101: 1022067/12 0 


(#- نویسنده مسئول: 


و حذف پیش از موعد دام از پیامدهای اقتصادی این بیماری است. 
یکی از جنبه‌های مورد توجه در مورد بیماری یون ارتباط آن با 
بیماری کرون (01:6250 0۳0"5)) است که یک بیماری مزمن و 
مشابه بیماری یون در انسان می‌باشد (2017 .01 61 605)067ناک). 
طی دهه‌های اخیر تمایل به شناسایی ژن‌ها و نواحی ژنومی که 
هدف انتخاب بوده‌اند» رو به افزايش بوده است. شناسایی نشانه‌های 
انتخاب می‌تواند دیدگاه‌های ارزشمندی در مورد ژن‌ها و یا مناطق 
ژنومی که تحت فشار انتخاب بوده و يا هستند فراهم کند که به نوبه 
خود منجر به درک بهتر ارتباط ژنوتیپ و فنوتیپ می‌شود. چنانچه یک 
جهش جدید باعث افزایش شایستگی افراد حامل آن نسبت به سایر 
افراد جامعه شود. انتخاب باعث می‌شود. افرادی که دارای شایستگی 
بیشتری هستند در تشکیل نسل بعد مشارکت بیشتری داشته باشند 
(2020 واه ۶ تصحطحته۳ 1621]20201). بدین ترتیب فراوانی 
شروع به افزایش خواهد کرد ( ,۵1 ۶ تعحصدا عامم‌طدلام0 وخ 


۴۶۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۳۰۲ 


2 به عبارت دیگر. هنگامی که انتخاب مثبت به‌سمت افزایش 
فراوانی آلل مطلوب پیش می‌رود. جایگاه‌های نزدیک به این جایگاه 
اگر هم اثرشان خنثی باشد به‌علت پیوسته بودن با آلل مطلوب تحت 
تأثیر قرار می‌گیرد که در نتیجه اين پدیده» الگوی تنوع ژنتیکی و عدم 
تعادل لینکاژی (10) در جایگاه‌های اطراف این جهش انتخابی تغییر 
خواهد کرد به‌طوری که هر چه به اين آلل جدید نزدیک می‌شویم» 
میزان تنوع ژنتیکی کاهش و 1.0 افزایش پیدا می‌کند. به این الگوها 
نشانه‌های انتخاب (6عهطعن۹ «0ا0ع80) یا ردپای انتخاب 


(عاصتتع00] جمتاهع۹1) گفته می‌شود ( ۱۷۲۵020 ع20محصه)و۵؟ 
1 ,۵ 6). یکی از مهم‌ترین آزمون‌های آماری شناسایی نشانه- 
های انتخاب آماره تمایز جمعیتی یا شاخص تثبیت ((۳) می‌باشد. 
یکی از مشکلات اصلی روش اين می‌باشد که خطای نمونه‌گیری را 
در نظر نمی گیرد که این مورد با استفاده از روش نااریب تنا ( ,162" 
0 تصحیح شده است. در پژوهشی با هدف شناسایی نشانه‌های 
انتخاب مرتبط با مقاومت به تنش حرارتی و پاسخ سیستم ایمنی در 
نژادهای مرغ بومی ایران با استفاده از آماره و۳ انجام شده بود. نتایج 
این تحقیق نشان داده نواحی ژنومی روی کروموزوم‌های ۱ ۳ ۵ ۷ 
۸ ۰ و ۱۲ دارای نشانه‌های انتخاب هستند. این مناطق ژنومی شامل 
ژن‌های کاندیدای 15۳۴70 75۳۴۸9 25۳90۸۳81 و ۳۲۵۵4 
بودند که نقش کلیدی در آداپتاسیون. سیستم ایمنی و مقاومت به 
تنش حرارتی دارند (2022 ,.اه ۶ تعمصدظ عامحطح20011ظ) 

طی پژوهشی روی گاوهای هلشتاین با هدف شناسایی نشانه‌های 
انتخاب با استفاده از آماره 757 مرتبط با بیماری لکوز گاوی (1/۷ظ) 
انجام شده بود. نتایج این تحقیق چهار منطقه ژنومی روی کروموزوم- 
های ۰۱ ۰۱۳ ۲۰ و ۲۲ گزارش کردند که ژن‌های کاندیدای موجود در 
این مناطق با سیستم ایمنی و سرکوب سرطان مرتبط بودند ( 12728 
9 ,افطل ذ). همچنین مطالعه پویش ژنومی با هدف شناسایی 
مناطق ژنومی مرتبط با صفات تولیدی و بیماری با استفاده از آماره 
در نژادهای مختلف گاو شیری انحام شده است که منجر به 
شناسایی مناطق ژنومی روی کروموزوم‌های ۲۳ ۶ ۷ ٩‏ و ۲۷ شده بود 
که حاوی ژن‌های کاندیدای 014 9۳87 و 9۳870 مرتبط 
با بیماری ورم پستان بودند (2021 .اه ۶ طقطه9272۷). 

شناسایی مناطق ژنومی در نژاد گاو نلور و بررسی تمایز جمعیتی با 
استفاده از آماره ۳7 نشان داد که چندین منطقه ژنومی روی 
کروم وزوم‌های ۰۱ ۲ ۴ ۸ ۱۰ ۱۸۰۱۱ و ۲۳ دارای شسواهدی از 
انتخاب می‌باشند. بررسی مناطق کاندیدا نیز حاکی از آن بود که ژن- 
های موجود در این مناطق با صفات مهم اقتصادی مرتبط با 
آداپتاسیون به آب و هوای گرم و خشک» رشد و اندازه بدن و بازده 
خوراک هم‌پوشانی دارند (2022 ,.۵1 21 ۷1210۲200) 

به‌طور کلی» مناطقی از ژنوم که تعحت انتخاب هستنده بایستی 
اهمیت شایستگی و عملکردی داشته باشند. در غیر این صورت؛ 


انتخاب آن‌ها را تحت تآثیر قرار نمی‌دهد. با توجه به مطالب بیان شده, 
این مناطق ژنومی عمدتا با ژن‌های عمده اثر و صفات مهم اقتصادی 
همراه هستند و دارای اهمیت زیادی می‌باشند ( ,.۵1 6 ۸212007 
0 از طرف دیگر» با توجه به اهمیت صفات سلامت و آسیب‌های 
ناشی از بیماری‌ها در صنعت دام سبک» هدف از این تحقیق. کاوش 
ژنومی نشانه‌های انتخاب و شناسایی نواحی کاندیدای مرتبط با 
بیماری یون (11) در سطح ژنوم نژادهای مختلف بز بود. 


مواد و روش‌ها 

در پژوهش حاضر از اطلاعات ژنوتیپی مجموع ۳۳۱ رأس بزهای 
غیر خویشاوند مربوط به ۱۵۷ نمونه نژاد جانیک (۷۷ رأس مقاوم به 
بیماری یا سالم و ۸۰ رأس بیمار) و ۱۷۴ نمونه بزهای نژاد سیریانا (۸۷ 
راسهقاوم بته پیماری. با سالم و ۸۷راس بیمار) استفاده فتة 
(2023 .اه 6۶ ۷18072). لازم به ذکر است که مدیریت استخراج 
۸ و تعیین ژنوتیپ نمونه‌ها نیز توسط دانشگاه میلان کشور ایتالیا 
انجام شد. پس از اطمینان از کمیت و کیفیت بالای ۲۱۷۸ استخراج 
شده. نمونه‌ها با استفاده از آرایه‌های شرکت ایلومینا با آرایه‌های 
6200 ۹۵۲۳۴50 201186) تعیین ژنوتیپ شدند. داده‌های مورد 
استفاده در این پزوهش در پایگاه برخط ذخیره داده‌های ژنومی 
۵ با شماره دسترسی (08(102616021۳*010) در دسترس 
می‌باشد. 

جهت اطمینان از کیفیت داده‌های حاصل از تعیین ژنوتیپ در 
تجزیه نهایی» ویرایش داده‌ها و مراحل مختلف کنترل کیفیت با 
استفاده نرم‌افزار ۳۲۱16 (نسخه ۱/۹) (2007 .01 6۶ ۳:۵۵[1) روی 
داده‌های اولیه تعیین ژنوتیپ شده انجام شد. در نخستین مرحله دام- 
هایی با بیش از پنج درصد ژنوتیپ از دست رفته از آنالیزهای بعدی 
حذف شدند. سپس از دو عامل فراوانی آللی نادر (۵7*) و نرخ تعیین 
ژنوتیپ (ع226 [21)) برای هر نشانگر ٩۳‏ محاسبه شده و 8(۳- 
هایی که در محموع دام‌ها دارای ۷۸۳ و 221 [21) به‌ترتیب کمتر 
از یک درصد و ۹۵ درصد بودند» از مراحل بعدی آنالیزها کنار گذاشته 
شدند. سپس نشانگرهای باقی‌مانده که به‌شدت از تعادل هاردی- 
واینبرگ انحراف داشتند (۷۵1065>۱۰77-) به‌عنوان معیار دیگری از 
خطای تعیین ژنوتیپ از آنالیز نهایی کنار گذاشته شدند. 

تلیز مولفههای اصلی (۳6۸) پس از گذراندن مراحل کنترل 
کیفیت داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۷1.9 ۳1,11 محاسبه و گراف 
۱۳| 
تفکیک نژادهاء دام‌هایی که خارج از توده نژادی خود قرار دارنده برای 
حذف شناسایی شوند. 
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آنالیز آماری شناسایی نشانه‌های انتخاب 

مقاومت به بیماری یون ابتدا حیوانات براساس ابتلا به این بیماری به 
دو گروه مقاوم به بیماری یا سالم (موردی) و بیمار (شاهد) دسته‌بندی 
شد‌ند. برای شناسایی و دسته‌بندی دام‌های مورد بررسی در این 
پژوهش از آزمایش آنتی‌بادی سرم خون (الایزا) دام‌ها استفاده شده و 
دام‌های سرم مثبت. بیمار (شاهد) و دام‌های سرم منفی» مقاوم به 
بیماری یا سالم (موردی) دسته‌بندی شدند. سپس برای شناسایی 
نواحی تحت انتخاب از آزمون تمایز جمعیتی 57 استفاده شد. آزمون 
تمایز جمعیتی ۳۲ به دو روش رایت (1965 ,ع۷۷۲1) و روش 
برآوردگر نااریب تتا (8) (1984 ,0001672 24 ۵7 ۷۷) محاسبه 
خطای نمونهگیری است که این مشکل توسط ویر و کوکرهام ( :19 
4 ,000۵۳2 0صد) با ارائه روش تتا تصحیح شد که مستقل 
از شمار گروه‌های نمونه گیری شده و شمار افراد داخل هر گروه ات : 
ارزش‌های به‌دست آمده از این روش‌ها بین صفر تا یک متغیر است. 
محاسبه‌های مربوط به دو روش رایت و تتا در محیط 1 برنامه‌نویسی 
شد. جهت شناسایی بهتر سیگنال‌های انتخاب در سطح ژنوم به‌جای 
در نظر گرفتن ارزش عددی هر 5۸۳ از میانگین‌گیری ارزش‌های 
عددی ۳(٩های‏ مجاور به‌روش ۷۷۱۳۵۷ 0660186 (۷۷)) با 
طول ۵۰۰ کیلو جفت باز استفاده شد (2015 ,.۵1 6 «ک1) و تنها 
۱ درصد مناطقی از ژنوم که در آن تمام نشانگرهای مجاور ارزش 
(2012 ,اه ۵۶ عدزن 2021 ,اه 6 صدصه ۹272۷ :)» در این تحقیق. 
برای ترسیم گراف ارزش‌های 173010 در مقاببل موقعیست ژنومی از 
بسته نرم‌افزاری 220106 در برنامه 1 استفاده گردید. 


بررسی ژن‌های کزارش شسده در مناطق ژنومی حاوی 
نشانه‌های انتخاب 

پس از مرتب کردن نشانگرها بر پایه ارزش محاسبه شده با 
استفاده از نرم‌افزار 1061 صدک ۹۹/٩‏ محاسبه و مناطقی که برای 
همه نشانگرهای مجاور ارزش بالایی داشتند» به‌عنوان نشانه انتخاب 
در نظر گرفته شدند. مناطق دارای ارزش بالای تتا می‌توانند نشان- 
دهنده مناطقی از ژنوم باشند که در گروه‌های سالم (موردی) و بیمار 
(شاهد) به‌صورت متمایز هدف انتخاب قرار گرفته باشند. برای بررسی 
ژن‌های گزارش شده در این مناطق و ۲۵۰ کیلو جفت‌باز اطراف آن‌ها 
از پایگاه اطلاعاتی برخط 108 ععععن اماصه‌عه؟ موعط1(2]2 
به‌وسیله )10[۷]۵۲ظ ()تقحصطمن0/ع01.0۲ع8هه.۸/۷۷/) مورد بررسی 
قرار گرفت. برای تفسیر بهتر عملکرد ژن‌های به‌دست آمده از پایگاه 
ها ی اطلاع ای آنلایسن 000602719 


(2۲.0۲8»عهعع.۳10://۱/۸۷۷۸۷) و ۱0۰ 


(0۱۳://۷۷۱۷۷۷۰۵۵۵۲۵۲۰۵۲۵) استفاده شد. 


مراحل مختلف کنترل کیفیت روی مجموع ۵۳۳۴۵ نشانگر 5۴۴ 
در ۱۵۷ رأس بز نژاد بز جانیکا (۷۷ رآس مقاوم به بیماری یا سالم و 
۰ رأس بیمار) انجام شد. ابتدا تعداد پنج رأس بز به‌علت درصد 5(۲۳ 
تعیین ژنوتیپ شده کمتر از ۹۵ درصد حذف شدند. از بین 9(۳های 
اولیه نیز تعداد ۱۱۳۵ و ۹۶۱ نشانگر به‌دلیل پایین بودن به‌ترتیب 
فراوانی آللی نادر و نرخ تعیین ژنوتیپ حذف شدند. در نهایت. تعداد 
۶۷ نشانگر 5(۳ به‌خاطر انحراف از تعادل هاردی- واینبرگ از مراحل 
بعدی کنار گذاشته شدند. در پایان» پس از اجرای مراحل کنترل 
کیفیت داده‌هاء ۵۱۱۸۲ نشانگر و ۱۵۲ رآس دام (۷۵ سالم و ۷۷ بیمار) 
توانستند مراحل مختلف فیلتراسیون داده‌ها را بگذرانند و برای تجزیه و 
تحلیل‌های بعدی باقی بمانند. 

همچنین در ارتباط با تعداد ۱۷۴ رأس بز نژاد سیریانا (۸۷ رس 
مقاوم به بیماری یا سالم و ۸۷ رس بیمار» هیچ حیوانی به‌علت درصد 
۳ تعیین ژنوتیپ شده کمتر از ۹۵ درصد حذف شدند. از بین 
لاهای اولیه نیز تعداد ۱۳۶۲ و ۷۲۵ نشانگر به‌دلیل پایین بودن به 
ترتیب فراوانی آللی نادر و نرخ تعیین ژنوتیپ حذف شدند؛ و در نهایت» 
تعداد ۷۳ نشانگر ٩۳‏ به‌خاطر انحراف از تعادل هاردی-واینبرگ از 
مراحل بعدی کنار گذاشته شدند. در پایان. پس از اجرای مراحل 
کنترل کیفیت داده‌هاء ۵۱۱۸۵ نشانگر و ۱۷۴ رس دام توانستند 
مراحل مختلف فیلتراسیون داده‌ها را بگذرانند. 

به‌منظور بررسی نحوه قرار گرفتن حیوانات در گروه‌های نزادی» 
تجزیه و تحلیل 0۸ با به کارگیری اطلاعات تعیین ژنوتیبی بین 
نژادهای جانیکا و سیریانا به‌عنوان راهی متمایز به‌منظور توصیف 
واگرایی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج آنالیز ۳0۸ نشان داد 
که با ۳۵1 نژاد سیریانا و ۳2 نژاد جانیکا به خوبی از یکدیگر تفکیک 
و جدا شدند و در هیچ نقطه‌ای با هم هم‌پوشانی ندارند. 

با توجه به اينکه انتخاب» علاوه‌بر جهش سودمند جایگاه‌های 
مجاور آن را هم تحت تأثیر قرار می‌دهد (2002 .01 6 ۵166۷ در 
این پژوهش جهت شناسایی بهتر سیگنال‌های انتخاب در سطح ژنوم 
به‌جای در نظر گرفتن ارزش عددی هر ۰50۷۳ میانگین‌گیری ارزش- 
های عددی 9(۷۳های مجاور به‌روش ۷۷ با طول ۱۰ ٩۷۳‏ صورت 
گرفت و تنها ۰/۱ درصد مناطقی از ژنوم که در آن تمام نسانگرهای 
مجاور دارای ارزش بالایی باشند. به‌عنوان نشانه‌های انتخاب شناسایی 
و تعیین شدند (شکل‌های ۲ و ۴). 


۶۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 
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شکل ۱- خوشه‌بندی حیوانات بر اساس آنالیز ۳۸۵ با استفاده از اطلاعات ژنوتیپی تمام حیوانات 
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شکل ۲- توزیع ارزش‌های ۷1010 تتا در سطح ژنوم حیوانات سالم و بیمار به بیماری یون در نژاد بز جانیکا 
60 و5 مصطن[ ۵۶ 0ععره 2عن10 صا کصمتاوص 4ص بوطلجعط عم فمبااه۷ ماعط) ۱۳۱۵00۱۷۵0 10 ۵۶ ممتاباطایوزن1 -1 مساع۲1 
موقعیت ژنومی ا5ها بر روی محور 26 و ارزش‌های تتای آن‌ها بر روی محور ۷ نشان داده شده است. خط ترسیم شده نشان‌دهنده ۹۹/۹ صدک کروموزوم‌ها است. 
6 20076 ۷21۵5 16 .۷-2205 عط جم 0عتماص عتج ومباله۷ مامطا فص روته؟2 عط هم صامطی ومحومومصصمعط )صمتمن مم صمت)تدمم طلاگ مط1" 
۰ 1۳۵]۵ 211 0۶۴ 0۵۲6۵91116 99,9 عط) صرً 2 مصلژ 


محمدی و شمس اللهی. شناسایی نشانه‌های انتخاب مر تبط با مقاومت به بیماری یون... ۰ ۴۶۹ 


۳ ۳۲ 11211, (۵ 


10 12 14 6 19 22 25 9 


تیوه و/1]0 0 


کروموزوم 


ارزث 
9 
‌ 
۲ 


ت‌ 


002 


۱۷۳۹1 
تتاسویر و کو کرهام 


0.00 


شکل ۳- توزیع ارزش‌های ۷1810 تتا در سطح ژنوم حیوانات سالم و بیمار به بیماری یون در نژاد بز سیریانا 
560 و5 مصطانز ۵۶ 0۳۵60 هصوزیژه صا کصعتاجم 4صح وج لجع عم فملج۷ هاعط) ۱۳۱۵۵۵۱۷۵۵ 10 ۵۶ ممتباطاز8ز(۲ -1 ماع۲1 
موقعیت ژنومی 5[۷ها بر روی محور 25 و ارزش‌های تتای آن‌ها بر روی محور ۷ نشان داده شده است. خط ترسیم شده نشان‌دهنده ۹۹/۹ صدک کروموزوم‌ها است. 
6 20076 و۷21۵ 16 ,۷-2۲5 عط) جم منامام متج ومباله۷ اما فص روتیه2؟2 معط جم صامطی ومصمومصصمعط مصمتمن صم صمت)‌تدمم طلاگ مط1" 
۰ 1۳۵]۵ 211 0۴ 0۵۲۵۵01116 99,9 عظ) طدً 2 م1 


حد آستانه در نظر گرفته شده سخت‌گیرانه بود و فقط مناطقی که 
بیشترین تمایز جمعیتی را در اين نژادها را نشان می‌دهند و مشابه با 
مطالعه ژو و همکاران (2015 ,61 6۶ 270) بر روی گوسفندان نژاد 
مختلف بود. مناطقی که دارای ارزش بالای تنا می‌توانند نشان‌دهنده 
مناطقی از ژنوم باشند که در گروه‌های سالم و بیمار ب‌صورت متمایز 
هدف انتخاب قرار گرفته و می‌توانند به‌عنوان کاندیدا برای این صفت 
مهم اقتصادی در نژادهای مورد مطالعه باشند. 

نتایج به‌دست آمده در نژاد جانیکا نشان داد ۱۳ ناحیه ژنومی بر 
روی کروموزوم‌های ۸۱ ۵ ۷ (دو منطقه)» ۸ ٩‏ (دو منطقه)» ۸۱۱ ۶ 
۷ ر ‏ ۲۰ (دو منطقه) تفرق جمعیتی بالایی داشته و دارای ارزش 
تتای بالاتر ۰/۱ درصد می‌باشند (شکل ۱). همچنین در ارتباط با نژاد 
سیریانا نتایج به‌دست آمده حاکی از آن بود که مناطق ژنومی روی 
کرو وا ۲ ۲ اه ۱ ۳۵۲۳۱۱ رین 
جمعیتی بالایی داشته و دارای ارزش تتای بالایی بین دو جمعیت 
مقاوم به بیماری یا سالم و بیمار قرار داشت (شکل ۲). 

از روش نشانه‌های انتخاب و آماره تتا تاکنون جهت شناسایی 
مناطق ژنومی مرتبط با بیماری‌های مختلف در دام‌های اهلی استفاده 
شقه آسته درز یک بررسی با هلف کتابانی ای زوس مرقظ با 
بیماری ورم پستان در گاوهای هلشتاین آلمانی از آماره تمایز جمعیتی 
تتا استفاده کردند. نتایج آن‌ها منجر به شناسایی مناطق ژنومی کاندیدا 
روی کروم وزوم‌های ۰۱ ۳ ۵ ۶ ۱۴ ۲۱ و ۲۸ شده بود و بررسی 
بیوانفورماتیکی این مناطق نشان داد که ژن‌های موجود در این مناطق 


با سیستم ایمنی بیماری‌های خود ایمنی, انواع سرطان و سیستم 
عصبی مرتبط می‌باشند (2018 بتقطه۱0 تعدطاطض) 

پس از شناسایی نواحی ژنومی تحت انتخاب» ژن‌های موجود در 
(جداول 9۱ ۲ ژن‌های مشخص شده در جداول ۱-۲ عملکردهای 
متفاوتی در سیستم ایمنی بدن» مقاومت به عفونت‌های باکتریایی و 
مقاومت به بیماری یون مرتبط باشند. 
طریق تعیین شدند. اطلاعات مربوطه به این ژن‌ها در جداول ۱-۲ 
آوزفه شته است هر این بش یخی از وها کنه الا فخت 
انتخاب مثبت مرتبط با سیستم ایمنی بوده‌اند» مورد بحث و تحلیل 
قرار می‌گیرند. شماری از ژن‌ها در این بررسی به‌عنوان نشانه‌های 
گرفتن حیوانات در معرض عامل‌های بیماری‌زای جدید هنگام تغییر در 
مدیریت پرورشی برای اهلی شدن و شکل‌گیری نزاد رخ دهد 
(2013 ,.۵1 ۶ «عحصه؟). اینترلوکین‌ها جزوی از خانواده سایتوکین‌ها 
می‌باشند. سایتوکین‌ها (0101065)) خانواده بزرگی از مولکول‌های 
سایتوکین‌ها پروتئین‌های محلولی هستند که در تنظیم ایمنی نقش 
دارند. به‌طوری که هم در ایمنی ذاتی و هم در ایمنی اکتسابی نقش 


۳۴۷۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


1۳-0 ,1123۵ و5ان] ,1177 ,ص11 بش11 ,فاانآ]) نقش کلیدی در 
پاسخ‌های ایمنی دارند (1105:////۷/.۵60602705.0782). در مطالعه- 
ذاتی با بیماری مایوباکتریومآویوم زیر گونه پاراتوبرکلوزیس گزارش 
شده است (2018 ,.۵1 61 120)). 

شناسایی مناطق ژنومی با استفاده از آماره تتا در گوسفند و بز نژاد 


بارکی بومی مصر با ۳۹۰۰۰ نشانگر ٩۳‏ با هدف شناسایی نواحی 
ژنومی تحت انتخاب مثبت به آب و هوای گرم و خشک نشان داد که 
٩‏ و ۲۱ دارای شواهدی از انتخاب می‌باشند. بررسی ژن‌های گزارش 
شده (112 17 1121و 11/101) حاکی از آن بود که اين مناطق با 
ژن‌های مرتبط به استرس گرمایی» سیستم عصبی و پاسخ سیستم 
ایمنی هم‌پوشانی دارند (2015 ,.۵1 61 1>110). 


جدول ۱- نواحی ژنومی تحت انتخاب و ژن‌های شناسایی شده در این مناطق ژنومی مرتبط با مقاومت به بیماری یون در نژاد جانیکا 


عععطا صا ۲۵۵0۵۲۲۵۵ ومصمع 20 رمعهع018 و مصطامل ط6 ولمحصتصه غصم)عنوی: صا وممصع زو ممتامعامو عصتصتهاومع فصمنوم۲ متعطمصمن0 -1 12016 
0 100162۵ طا عصمنوع2 متصمطمع 


ژن‌های موجود در ناحیه ژنومی 
3۵ طا وعصعع 1۵۵01۸60 
900 
2 ,10( ,۲513 


4 ,1113 ,4۱50 ,م1 رلک ,510224 


۸ ,1۲3۸ 
3ادق لو ۲۳۸۳ ,114 
2 ,112014 
,1122142 


1 سل رظ ۲1۳۵ ,۲2۱۱۵9 ۲۷1 ,۲۱۷0۵2 ,۸۷۳,30 ,۸۷۲۲11 ,۳11 


۱۱7 


2 ,۹۵/۳1/۵ ,م11 ,12۳2۷/131 ,2۷۸۱1 
00261 ,۸۷۲۷۳۵ ,۳2۳5۳1( رق۸ ۴0۵2 ۱۲۵۷/۳ ,2۵46ظ۲ له 


۲۸( (16۳۱,۱ ,۷۲1 ی( 
2 ب ,]۱ 
1 ,۸۱21 1(۸۱ 


ژن‌های کاندیدای 71/62 و 1184 به‌ترتیب روی کروموزوم‌های 
۷ و ۸ در نواحی ژنومی ۶۶/۸۲ و ۱۰۶/۷۱ مگابازی گونه بز قرار 
دارند. 1۶]]هاء خانواده‌ای از گیرنده‌های شناسایی الگو هستند که در 
سیر تکامل» بدون تغییر مانده و حفظ شده‌اند» و در بسیاری از انواع 
سلول‌ها بیان می‌شوند و نقش اساسی را در پاسخ‌های ایمنی ذاتی بر 
ضد میکروب‌ها ایفاء می‌کنند (1105:///۷۷۷.860602705.078ط). در 
مطالعات پویش ژنومی مختلفی ارتباط معنی‌داری بین ژن کاندیدای 
2 با مقاومت به تتش حرارتی و سیستم ایمنی در بز گزارش شده 
است (2023 .1 » دزه‌نطش) 

ژن کاندیدای 177۷0701 روی کروموزوم شماره ٩‏ در ناحیه ژنومی 
۹ مکا جفت‌بازی گونه بز قرار دارد. ژن 72۷0 نقش مرکزی 
در پاسخ ایمنی ذاتی به پاتوژن ها را دارد. همچنین در فرآیندهای 
مسیرهای ببولوژیکی در تولید سایتوکین‌ها دارد. ژن 777۷701 در 
مطالعه چن و همکاران (2020 ,۵1 ۰۶ 0000) با هدف شناسایی 


ست تص اي مسا 
(0ظ) 00510100 عتظ۵0) 
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سیگنال‌های انتخاب بر روی بزهای نزاد 0026 ع2" 19 را گزارش 
کردند. 

ژن کاندیدای ۳0۲۴1 در ناحیه بین ۵۴/۵۶۲ و ۵۴/۵۶۶ مگا 
جفت باز روی کروموزوم ۱۸ بز قرار گرفته است. ژن ۳۵۶ 
نقش تنظیمی فعال کننده 1-0011 می‌باشد. گیرنده‌های لنفوسیت‌های 
سلول‌های ۲ می‌باشد که در پاسخ ایمنی ذاتی نقش دارند. وجود 
سلول‌های 1 برای واکنش ایمنی ضروری است و بدون آن‌هاء بدن 
نمی‌تواند با عفونت‌ها مقابله کند. ارتباط معنی‌داری بین چندشکلی در 
ژن 20/1 با شمارش سلول‌های سوماتیک در گاوهای شیری 
هلشتاین گزارش شده است (2013 ,.]ه 6 202 ۷۷). همچنین ارتباط 
معنی‌داری بین چندشکلی در ژن 0۳ با انواع سرطان در 
انسان گزارش شده است (2022 را ۵۶ ف6): 


محمدی و شمس اللهی. شناسایی نشانه‌های انتخاب مرتبط با مقاومت به بیماری بون... ۰ ۴۷۱ 


جدول ۲- نواحی ژنومی تحت انتخاب و ژن‌های شناسایی شده در این مناطق ژنومی مرتبط با مقاومت به بیماری یون در نزاد سیریانا 
ح ۲0۵0۲۲۵۵ دمصمع 20 ,و0562 و مصطمل ظ6/ عاقصتصه )صعاولوع: ما معتاامصعلژه ممتامعامو عصتصتمادمی فصمنعع۲ متصمجع‌ن0 -2 12016 
0 م1٩‏ ما عصمنعوع: متصصمصعع 96 


ژن‌های موجود در ناحیه ژنومی 
0 136 طا وعصعع ۹۵00160[ 


۱/۲1, ۱1۸۵/۷/2, 0۳11, ۲۴۸۷۸۱۸2۵, 0۳11312, 4 


۸2۷۱1, ۱۳۸۷۵۱۲۵, 2 
(۳۲15, ۲۳۴۳۴۱۳8۳1, 2 


1091۳2, 81 ۵ 


2۳۳۵, 6 
۸ 1 1 


۳۱24 رصک رطکلم ,2۸۳۵32 ,2۸۷۸11 
606 ,0161051 ,۵16611 ردباف۳ن ,باقن رکشفه 


ژن‌های 077312 و [۳۳۳۲8۳ به‌ترتیب روی کروموزوم‌های ۳ 
و ۵ در نواحی ژنومی ۸۸/۴۱ و ۸۰/۷۱ قرار داشتند. در مطالعه پویش 
ژنومی با هدف شناسایی مناطق ژنومی تحت انتخاب مثبت در پنج 
نژاد گاوهای سوئدی ژن کاندیدای ۳۳8۳ مرتبط با مقاومت به 
عفونت‌های باکتریایی گزارش شده است ( ,.ه 6 تدلتطعتهتمطن 
0 همچنین در مطالعه پویش ژنومی با هدف شناسایی نشانه‌های 
انتخاب مرتبط با مقاومت به بیماری‌های انگلی معده-روده‌ای در 
گوسفند. ژن کاندیدای 372) گزارش شده است (,.41 ۶ 1۷۲6۲626 
14 

همچنین ژن کاندیدای 7۷/۷58( روی کروموزوم ۵ و در 
ناحیه ژنومی ۷۷/۰۱ مگابازی گونه بز قرار دارد. در مطالعه پویش 
ژنومی با هدف شناسایی نشانه‌های انتخاب در گاوهای گوشتی نزاد 


موقعیت ژنومی (جفت باز) شماره کروموزوم 
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نتیجه گیری کلی 

فر این مطالعه برای شتاسایی فنانه‌های اسخاب از آماره تسایر 
جمعیتی تتا استفاده شد و نشانه‌های انتخاب در بخش‌هایی از ژنوم 
شناسایی شد که برخی از این مناطق در بررسی‌های پیشین در انسان 
و دام‌های اهلی دیگر نیز تأیید شده بودند. بررسی ژن‌ها در نواحی 
تحت انتخاب نشان داده ژن‌های موجود در این مناطق باسیستم 
ایمنی» مقاومت به بیماری و عفونت باکتریایی؛ پاسخ به استرس 
اکسیداتیو و سرکوب سرطان مرتبط هستند. در مجموع نتایج این 
تحقیق می‌تواند منبع اطلاعاتی با ارزشی در جهت شناسایی ژن‌های 
مهار کننده بیماری یون ارائه دهد و آغازی برای بررسی‌های بیشتر در 
این زمینه و استفاده از اطلاعات به‌دست آمده در شناسایی ویژگی‌های 


صنطه‌صعن)» ژن کاندیدای 77۷2۷۲58 گزارش شد که در مقاومت 


به بیماری‌های انگلی و سیستم عصبی نقش کلیدی دارد ( 2۶ 102716 
2 .0 


ژنتیکی این بیماری مهم اقتصادی در صنعت پروش بز باشد. 


۱۹۵۵ 
08 )هه عم ۵ صمتامه‌تامع10 هه وععتهطوته ممتام‌عامد عم صععو متصصمصهی ,(2018) .ظ تتقطوم۷ تمو‌اا۸ر 
21 ,وعنامجع0) لمح عصتلعع:ظ امصنمه ۵۶ ولوعط(. .ماظظ .علامه صتع)فام۱ صقحصصون صا فتاتاعفصظ طه ‏ 2990012060 
۰ 1۳۵0 ,۱۲۳۱۷۵۲۹۲ قعم‌ساموم هتسهآ 0صه وومممته اهسااتاهعخضر 
بتا۲۷۷05 ,.ل .۸ مت006610 و6 .۵ متاتطه ریم .۲ رعاصتاه0ظ وت .ظ متصصصالماه[۱۷]2 ورن ,۱۷۲ ,ماملصتاع ما ریم ۷۲ بع[مدطاخر 
۲ م3) 1 وعصمم ماقلنصهه 0۴ وعامط .(2022) .۲ ۲۰ رفصصهت1!1 ۷۷ ک ربق .1 بقتمنطاظ و9 .۵ ۲۷286۲6 .۳ .۵ بقال .لا 
700 ,16611 ۳/۱ 9111 ت۵2 ۸ :90 9621 0 علد0ع 01 
۰ مرو [/6 10۰1۵1 /05://00۵1۰0۲۵) 
5۲ مقصه ظا٩‏ اتفصعل-طونط ۵ عصتامعنعاص1 .(2002) .1۳ ,۱۷۲ رتم۳۱۷٩‏ عک ونم مطلل نک ,2۵ رت ,220 ,۷ .1 ,اععظ۸ 
2 :101 .1805-1814 و(2)12 ۲ ۵۹6۵۲6 6670۱۱۵ .9616011019 آهتااقط ۵ ععتااهطعه 
۶ موه مه ۱۷۵۵10۲ 060۵116 .(2022) بر رطمل112۵ ۴2و۳۲ عک بیط ۳211201-1000 وبا رتفقصها تباممطها[200وخر 
:1 .23)1(,224 0۵0۳۵ ۶۸ .8صعامنطه 20۷6 صقتصه طا مقفممهروعع مصبتصصصطناً صح. عمصعععاها عقفط 107 ممتاهع[86 
,.-2864-022-08434 66/91 10.11 
2260 تاه صمتاهاهمووج 0۵۵0986-۷۷1۱06) ,(2020) ,۱ رئهصصح‌طم۱۷ و رت۷۲۵۲2 بب 6121202 .لا ,۸21200 
6560۲6 56۵6۵ ۸۱۱۵ 0۴ 0۳۱۵ .210016 صتماوا۳۱۵ طا ۷۱۵۱0 اانصه طز/۱ 2990012160 فتوولقمه عممصصمم‌نیمه اعوععوممو 
023/2۰ :101 .(۴۵۲۹120 18) ,79-92 ,(30)1 


2 نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


متصمصهع ۵ ممناه‌تلتاصم10 ,(2020) بن) بلعینا عگ و.ل ‏ ,رمقئنا ویم) رگتصقاط و.لا معصعتاا! و.ل بطلاگ و2 ۷۷292 .0۵ مصعط) 
,47 :101 ,۲0)6(,994 ب(اعکهظ) ۸۸:۵۶ ۲۱۵۵۱ 06026 طه ۱۳0 ه صا ولقصعنه 5616001۷۵ 20 وعمتاوتاما مهم 
صماوملتوو0 وماهآنممم 1۳۳۲ .(2022) .۲ بلق ع ورگ پلا۷۷ و.ظ م۷۷02 بل معع]۷ و.1 معصعنا م2 معصقط و2 بتنت) 
۰ ۰۵۵۵۱۲۷۲ 66 هم‌ل۱۷۱2 :عصتلمصونه فلا ما هم مفط توعاه م6 قللمع تعمصه اهم‌مهطمموم صا 1 متقامنم صملاتطع۲۵۵60 
101016۰ :101 .722:109192 بوعا مها مه 0/۳۱00 وعبجان ۸7 

۰ ما ,900ه]لعم۴ ویک .) ,۱۷2۲608065 وب۱۷ .1 میقم وبلط ۷۰ ۷۲ ,مطئناصهت) رما ما مقاهظ ور .۲ .۸ م6وعظ و۳ .۲ .1 ,12102116 
صتصمصه ما ومییتمصعله ممتاععامو ممتاهلنام۵ض-عو۵) 2022(۰) .ظ ,۷۲ رفقافصهمباظ عک ر.ظ .1 رتاتتعظ و.ظ .1 بتتقصت۷( ررض 
۰ ۵ :101 .60264279 ,(7)4 ,0:6 ۴۲0۵ .62016 966۴ 6۵۵05166 

2018(۰) .00 عطقم عک وک ,عطق .لا بلالا ول معطقط2 ولا مقطه۷۷ و.ظ مطقلط ورگ یمق و9 معطع ۷ و.ل ,1292 ,.۷ ,020 
ومصتطل ما ممتامعص فتومانهمطانمه و ممامممومناه با ۱۷0۵۵۵۵۵ ۵ تاد حمتاهاهمقوه ‏ 6880۴9۲8-۷۷1 
,--2864-018-5385 186/81 10.1 :401 .9)1(,972 ۲ رکع6۵70۳0 ۶۸/6 .۲۱۵۱9)618 


بلاط معط و.گ م,ل20ط۸-ط02827206 ۱۷۱۵220 .۲ ملتهعصهطکا ری .۸ مصمععصقطمل ریق مطه0فیاا با .9 رتعئتطعته‌مطان . 


عانوط متحصمصمعی صز 1۳۷۵۱۷۵۵ ومصمم ماقل هه و۲۵7 ممتامما۵و ۵۶ ومتتااهطع۱ .(2020) بخ رلتقصصصه 12۷ ک ر.ظ بتلا1(2۷0 
-10.1186/812711 :0401 .2فو(52)1 ما0 ۵66010۱ 06۱۱61۱6 .۳۵۵08 عاااهه طوتل5۳/6 ۷۵ ما صمتاهصتاهع2 ۵۵10 200 
020-00571-۰ 


کلوملناع1۱ مدمه ما عمصهاولوع از 0ماهتهمعوه فمامطوله ۵0۷۵و ۵ ممتاه]0۵00] ,(2019) ,۲ رطقطلل۱ا هلول .. 


۰ 1۵2۸ ,۱۲۷۵۲ صهتطه ]. روم‌تامممی 220 مصتل‌مع۳ظ تقصتصم ۵۶ فتوعط 1 .۲.۲۱۲۰ .ومع صتماوام۳۱ صهتصع صا (۷اظ) 


عصمصمع مصلوا فلو ررقم اصمصصطام‌تنصع ۵6و عصعی 2020(۰) ی رتلع۵۲ عک بلط بتلقصصصهطمصه ری بظ متصقطهته۲ ت2طاها لفط 


۵ ۲۵۵08۰ ومع فیامتنه۷ م1 ٩126‏ مان از 0012060ووه 2۷5« طهج مه قمع تاصمل1 مه تاو ممتاقتهمووه ۷7106 
۰ 1022059/20 :401 ۳۵۲۹12۴(۰ 18) .329-335 ب(22)3 ص۳۵0 


۶ مافطولو متاعصمع مطا همترماص(۲ (2015) .۲ روما عک و.ل ملک و۷۷۰ مات ول .۲ ملک وم نک م9098 بیط ملک . 


۰ 010۵ :101 .0,4۵0121732 ۲ ,076 فصلظ .عون مسااحتطصتطط ص۷62 1۴ 5120 


-مص۳]6 ول موه ]1 -صمصنع۳۱ ری روعع۱۷]۵۵ و.۷ .۲۲ محصقطهری ر.1 ررل0۲0ظ .۷۷ مصتاته صصمی ریگ وتعععلا و.] .۲ رتعصافصهناک .. 


۰ ۷۱۸ ۰ ۱۸۵۵۳۵۵۵۵۳۵۵ عم فتاعجع‌عوم) فط1. ,(2017) با رتعصاقصمناک عک بآ ) و10۳ بنظ ,121۷101 
۰/, :۱0۰3389/۲0 :101 .208رد باااتععاصظ و۲۲۵۳ .عممممعگصمن (ظها) عتومامم‌هطاتاه نوم 


و1 مم۱۷۱6)۱110 و.ظ بصدتهو ری بلتامافتت هو ریق ما ,ماع ۲0۲۸0 .و رهظ و.ظ ,۲۱2765 بش . ب2تاعطصا .۷۷ .1 معهزلک . 


08006 .وتوصامصمجهر مصتاتاا0قصمم ومتصطمصهع وففاو اقصمتاقصماه] ,(2012) .ظ رمامماهنا ی رل بطه۷]۵ ,۷ رصق ۷۷ 
۵5 .961600100 ۲۵۵6۵8۲ هطمتاو 24 ممبت‌تمه متمافنط ن واه۷ع۱ طعنط دلهع۵۷ و0عععها ممماو ۷۵۲۱0 ما 0۶ ولوررلقمه ۷۷106 
010.1001258۰ .1/[0101081 10۰137 :101 .0)2(,61001258 7 ,8۱01089166 


۲ 0۳۵0 660و ما طمتامع۵و ۵ وعتاامصع91 ,(2014) .1 .۱۲ ,اجه ی و.ت) یک ر10005 وت .ل مط۱۷۵۳۷/2 ربآ۷ بک ,عقعلع]1۷ . 


-86/1471-2164-15 100.11 :401 .13)1(,637 رکع/66۱0۳71) 5۸2 .0065)هصعظ لمصتادعاصام‌تاعجع ما اتازهاتاممعونتاو ۵ معطه)918ع۲ 
631 


۰ ۳۱ ,011۷61۲2 06 »6 ,.ت) ما ,۸۱۵0006۲006 06 .۳ بظ۸ .6 رتمتصتال ری رمتتهطله۷ته و.۲ .12 رمو0تهن ونآل ۸ ,مصععمته]۷ . 


6605 قاق مفطلمممنوعد ‏ مصجمصمع-ع1مط ره ۲۵۷۵2160 ماه معماهلظ صا ممتامعامو ۵۶ وعتن‌مصوند. .(2022) 
.4 2 :101 .10304 4)2(,1 7 


,۷۰ بلا66ظ ما ۱۷۲2۲60 11 و بتصعت و.ت) ,۲2۵110 .و متصعلاظ رت بتصتلصهی و.۲ ۲2۸12220 و.) ,1۷۲ ,۲010 عن1 و.ت) م1۷]100272 . 


۴ ۵ وقو۵ووع هناوج عم مناد ممتاقکهمووه 0600۳۵۵-۷100 ,(2023) با .ل مفصصه۷۷1111 عک بیظ ماع 
7۰ :101 .78-81 ,(4)1د ,606۵۳1616 ۸۱۸۱۸۸۵۱ .عاجمع صا فتومانهه‌منااه هن .۵و5 0۲ 


ملظ 06 و.ظ ,تقاه ر.ل ,۷21167 ,.نا ,06۲حظ وی ,۷۲ مهل۲۵116 وبا رفقحطمط 1 ریک 10۵00-۳10۷۲ و.رظ لقع ورگ بللهع0 . 


۵0۵۱20۵0-0 لصه 288001260 ممومصمعع۵0۱/ 10۲ ٩61‏ 1۵01 ۸ :۲۱۱ 2007(۰) .2 .ظ متطهطاه عک و.ل .۷ وتالونا پیگ.ظ 
10۰ :401 .3(,539-75) اه ریع6۵61 ۳۵۱۱۵ ۵ 0 ۸۸۱۱۵۸6۵۸ .65و رلقصه 1191۵6 


5۱۳۷۵۵۵۵ 561600۷۵ ۵۶ طمتا۵0ا1۳۵ 2013(۰) .۲ وتمااه 1 عک ریبک بله‌طفصطهو ری بلط ریق رفکه]۷ ,.ل رتم160 با رطف . 


186/1471-2164-14-۰ 10.1 :101 .4,382 ,66۳0۳06 ۶۷/6۵ .0202 ۲ م10 -عصمصمم لفیا ملااهع 


20001۳06-6 ۸ 2021(۰) ۷۲۰ ,۲۵2 ۸۵201 » بیط ۱۷۱۵۵۲۵۵۲ تطها01ا2/ظ و مطه111220مطو۲ و.ط بتطاع0ظ۱۵ طععمصصماوم .. 


0/01 661101 061۵116 .60000۵5 ممامنطه دنامصمع 1801 صدتصه؟ و« ما ممتامع1عو ۵۶ ومستمصوته کتاصعل1 ما همه 
.11-021-00664-۰ 186/5127 10.1 :401 .3)1(,72 3 


ور .ظ به‌تطعت1 و.] باللالا ویک .0 تلاوت و.ظ مصقطعتاطاظ ویو بلط بلط رتناک ری بتطهتعنصهظ بیظ نک رصقصه 2۲2۲7 .. 


0ج حمتمامم20 10۲ ععصمع ماقلنصهه ۲۵۷۵2۵0 ومتباافطوله حمتاممامو 0۲ قصقعو متصطمصع6 ,(2021) یک نک معط 
۰ ۱ 101006 :01 .3(,955-963) 3 ار 0۵۸0۳06 .9۳۵۵05 هه ۵۶ امتته۷ 2 1۱ دنه ممتامنل م0۳ 
وعصو0ل) کلوملنم۵۲۵۵0۵۲ظ 2012(۰) . بظ۸ ملعععتام۴ عک رب .9 بکلتتنا۷]۲۵0 ,.ظ بظ بقاعمک و.1 ۷۲ موفصتلام ,۷۷۰ .۴ ,5۱۷۵۵۵۵ 
11 .6(:۱239-500) ,۷۵0۱6۵ ۱۵۱۵۵0 م۷۵1۵ 0۴ م0 .۵۵0189 ماطاتامععفناو تعطام 0ص 2016 طا (مفهعول 
۱ )1-0( 

۷۱۳-1 ,]۲0 صا جصرعتدامزمصطز01ظ .۰( 2013) با ,26 وتاشنا عک وینا معط ول وعطع ۷ وبلط بقاط و.ل ما ,۷۷2182 ویک .2 بل وا .1 ,29 ۱۷۷ 
,066 ۲۷۵۵۳۱۱۵ ۳۵۹۵۵۲۵۲ ۲۱۵۱50۵19۰ ععمصتل طا عرممو المع متاممومی طز ممتهتهمووه فلز فص نز۳۵۳ ها عظ۵ع 
۷013..۰-[/6 10.101 :101 .95)2(,508-14 

,۷۵/۵/۵0 عناامناتاو ممتاهانممم ۵۶ وتووامصه مطا بم؟ ومتافته)۲-۹ ناماد (1984) .2 ۲ بصهطتماهمن عک ریگ .ظ رکله ۱۷۷ 
-1/[.1558 10.111 :01 .38)6(,1358-137/0 

۶ عصماوره 10 ۲62270 ملع(٩‏ طلذ۳ فعتافتاه)و۲ رها متتاباه مماملناومن ۵ حمتاهاهع0 1۳0۵0 م1 .,(1965) .و ,و۱۷۷ 
395-۰ ,۷۵/۱۵۵ .۳۵188 


23۰ 
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محمدی و شمس اللهی. شناسایی نشانه‌های انتخاب مرتبط با مقاومت به بیماری یون... ‏ ۴۷۳ 


۶ 12۵۱۵00100 2015(۰) با بتالاً ی ور ,220 رم مع2208 ین) بل۷۷۵ وا م2208 بو بتالط و مطقلالا بلط بطه۳ بن) بلا2 .27 
,6۵665 ۱۷۵۱۵6۵۵ 0۴ ۱۵ ۱۱۱۵۳۱۱۵۵0۵۵ ۵۵05۰ وععطاو معط ما ممموممهمعطه 2۶ مطا وم میمعت ممتاهعامو 
0۰ 1033900/1 :61 .76,20360-20374 


